Losungen zum Aufgabenblatt zur linearen Abhangigkeit von Vektoren

12. a) a=A [+ N\, @1+A; Ad =
(21-113)=A12[4]3)+ A 1(1]0]-2) +A31(4]=3]|2) =

2=2N\ + A, +4N5| | 2 = 7=T\; +10A 5|

-1=4\;  -3); -1=4);  -3\;| 40[=7 [

3 =3\ — 2, +2Ag]|ll 3=3\ -2\, +2\;

7=7\ +10A, 7=T\ +10A3( iy 7=7T\ +10%|”

35 = +61\; I = A= I - Ag=2 -

3=3M\ - 2X, +2\; 3=3A\ -2\, +2\4 3 =3\, —2X, +2Ag| 1"V indll
A =E A =g
Mg =g = 2%

3 3%}—2)\2& i AZ:—%

Probe: #-(2|4]3)- (1|0|—2)+ (4|—3|2)_(2|—1|3)

NuIIsumme —(2|—1|3)+ (2|4|3) 1-(1|0| )+ 7-(41-312)=(0]0]0)

b) a=A B, +N\, A, + A E; = (3]-5]2) = A I(=1]2]|=5)+A,(3]4]1)+A5l(4]12]-8)

3=-N+3\,+ 4N p |6=-2A+6A,+ BAg| -2 3=-M+3\,+ 4, B
o |-5=2h +AN, +12h|1l = |-B= 2N +4h, +12M5 1411 o [1=  10A, +20A4IF
2:_5)\1+)\2_ 8)\3 Il 2=_5}\1+}\2_ 8}\3 2=_5)\1+}\2_ 8}\3
15 = -5\, +15A, +20A4| : 5 3=-A +3\, + 4,
= 1= 10A2 + 20)\3 = = 10)\2 + 20)\3 1

-1 3= 14),+28)\,| I B

3=-A+3\, + 4A,

2 = _5)\1+)\2 - 8)\3
3=-A+3\, + 4A,
e |[7= 70N, +140A, e [7= T7OA, +140A4
65=70A, +140A5( lII' —IF 58= 0 "

Aus dem Widerspruch in 11 folgt, daR sich a nicht als Linearkombination der anderen
Vektoren darstellen Iaf3t.

13. A=A B+ Ay Ba = (<2]5]s)=A(1]=2]0)+ A, 1(4|-3|5) =

— 4
2= N+AA|| 2= M+aN| sEumm [[4ESNp T 23
5=-2M-3N,|I2[F < | 1= +5)\, |II o Apy=2 | A=
s = 5, s = 5\, 1" in 1l s=1 |lII s=1

a-A BN, Byl=(-2|5|1)+22-(1|-2]0)-2-(4]-3]5)=(0]0]0)

TN +A5=0(1 |+l 127, =0 |y
14. ) A 1(7]5)+ A, 1(1]-1)=(0]0) - ‘5Ai—>\§:o‘n - ‘5A1-%\2=0‘ inll

A =0
)\2_0

~

‘”, Es gibt also nur die triviale L6sung O a, b sind linear unabhéangig

b) AqI(=2[4)+A,1 (8]-16)=(0]0) z.B. A\; =4; A, =1 istnicht-triviale L6sung
[0 &, b sind linear abhéngig



c) A 1(1]-3]5]2)+ A, 1(=6|18|-20|-12)=(0|0|0|0) =

A—6A, =0 || A —6A, =0 A —6A, =0 q1rint A=0 |y
_3)\1"‘18)\2 =0 1 :(—3) )\1_6)\2 =0 )\1_6)\2 =0 )\1_6A2 =0
2)\1_12)\2 =0 \Y 2 )\1_6)\2 =0 )\1_6)\2 =0 )\1_6}\2 =0

Es gibt also nur die triviale Lésung 0O a, b sind linear unabhéngig

d) A 1B1-5141-2)+A,1(-1151-515)=(0]0]0|0) =

3\ -A, =0 |1 oy -
5)\1+ )\ ~0 I ﬁl) 3)\1 )\2 :0

1 2 3A\1-A, =0
4)\1__)\2:0 1l T 13N -2, =0

—2\ +4A, =0V Eg:) 3A1-A2 =0
Fur alle Koordinaten ergibt sich derselbe Zusammenhang zwischen A; und A,. Jede
Kombination, die hier passt, ergibt eine nicht-triviale Losung; z.B. A; =1, A3 =3

[Probe: 1-(3|-5]|4|-2)+3-(-1|3|-31%)=(0]0]|0|0)]
LI a, b sind linear abhangig

15. }\l [(EH‘B_E)"')\Z [t&l_a) +)\3 [(EH'B) = 6 = (}\1+}\3) IE-()\J.-'-)\Z +)\3) [?H-(_)\l_)\Z) IE:(S
Da , b und ¢ linear unabhéangig sind, mussen die drei Koeffizienten alle 0 sein. L

)\1 +)\3:O )\1+)\3:0 Iinl )\120
)\1+)\2 +)\3:0 i+l = )\3 =0 I < )\3:0
A=A, =0l A+A,=0| rinm |A,=olir

Es gibt also nur die triviale LOsung. Also sind sie linear unabhéangig

16. @) A 1(3]2|-1)+ Ay I(=1]1]0)+A51(0]10]|-2)=(0|0|0) =

3)\1 _)\2 =0 | 3)\1 _)\2 =0 3)\1 _AZZO
2M+ Ay +10M; =O[I 141l & [5A,  +10A3 =0l :5 « [N +2A5 =0
_)\l _2}\3=0 I _)\1 _2)\3 =0 B) }\1+2)\3 =0

Da II* und 11l gleich sind, gibt es nicht-triviale Losungen. z.B.: A; =2, A, =6, A3 =-1.
[Probe: 2-(3]2]|-1)+6-(-1|1]0)-(0]10|-2)=(0]0]0)]
[0 Die Menge von Vektoren ist linear abhéangig.

b) Da ein Nullvektor dabei ist, ist diese Menge von Vektoren linear abhangig.

c) Der Vektor (2 | -3 | 1) ist das (-2)-fache des Vektors (-1 | 3| -3)
0 2]1-8311)=(2)-(1]3]-3)und(2|-3|1)=(-2)-(-1|3|-3)+0-(5|-2]0)
Da sich (in beiden Féllen) ein Vektor als Linearkombination der anderen darstellen
lasst, sind beide Mengen von Vektoren linear abhangig.

d) Fir den dritten Vektor gilt: 2-a=2-2+0-b
Da er sich als Linearkombination der beiden ersten darstellen lasst, ist diese Menge
von Vektoren linear abhangig.



