LOosung zur Analysis S. 116 Nr. 68a

Definitionsmenge
Nenner: e* # 0 gilt immer; Wurzel: es muss gelten: e*-a=0
1. Fall: a<0: hierfir gilt immer: e*-a=0; 0 By =R

2.Fal: a>0: e*-a=0 - e‘2a < x=lha 0O Dy, =[Ina; o]

Symmetrie
f(—x) = 4—‘“3;""‘ %%&l) L keine bekannte Symmetrie

Verhalten an den Grenzen von 1Dy

I|m4‘l__— lim 4,/= a[éi)2 =

X > 00 X — 00

1.Fall: a<0: lim 4“ _a = lim 4‘/ = lim 4ye* -ae® =
X - —00 X - —00 X 00

2.Fall: a>0: lim 4 =42 =0
x-»lna

Schnittpunkte mit den Achsen
x-Achse: f(x)=0 O VJe*-a=0 0 e -a=0 - €&"=a
Dies hat nur eine Losung, wenna > 0: N(Ina| 0). Fur a < 0: kein Schnittpunkt

y-Achse: f,(0) = J-a 2 =4y1-a fur a<i: S(0 | 4v1-a). Fira > 1 kein Schnittpkt.

Extrempunkte

e* @X _
£ (x) = ar2de=a

A X X [aX _Dx X _
e @*Ve* -a Eé\/e a+e” e_aH[(Za e)

f, (x)=20

e?X (ex - a)
_exm _ e —a +e [@26\ o ) —2ex(ex —a)—(Sex—Za)(Za—eX)
=203 ve'a
e (e —a) e* (ex —a)
26 +2ae* - 6ae* +3e®* +4a% - 2ae* _ e?* —6ae” +4a”
eX (ex—a)\/ex—a eX (ex—a)\/ex—a

f,(x)=0 O 2a-e=0 - e*=2a Dies hatnur eine Losung fir a > 0,
d.h. fir a <0 gibt es keine waagerechten Tangenten und damit auch keine Extrempunkte.

/ In2a _
Fira > 0: e*=2a O x=In2a; f,(n2a)=4 Tz 2a a 2[—]‘2—_ \/25
" e?M23 _gae? 4492  (2a)°-6alPa+4a® 4a’-12a°+4a’ -2
f, (In2a) = = = > =—=<0
gln 2a (e'” 2a —a) Jelh2a —5 2a(2a-a)J2a-a 2aa Ja
Ergebnis: fira>0 HOP(In 2a | %)

_1
=22 2"

2
Kurve der HOP:  x=In2a -« 2a=e* - a=1e"; y=—F%-=

a 1 X

Ja /Ee



Wendepunkte
f, (x)=0 O e*-6ae*+4a’=0

6aty36a2-16a> _ 6a+ 25 [l E(3+\/'
0 e*= = =3az++5
2 2 el = H3-V5)a

Losungen fur x gibt es nur fur a > 0. Fur a < 0 gibt es also keine Flach- und damit auch
keine Wendepunkte.

Far a > 0 gilt: (3—\/§)a<a U In[(3—J§)a]<lna U In[(S—\/g)a] LDy,

[ Der einzige Flachpunkt ist bei x = In[(3+ \/E) a]. fa"(x) _ e” ~6ae” +§a2
eX (ex a)i
(2e2x - 6aex) e* (ex - a)% - (ezx - 6ae* + 4a ) %X ( ) +e E%(e - a)El E
fé”(X) ) 2x [ X
e (e —a)
_ Jve* -a E{(Zezx —6aex) (ex - a) —(e2X - 6ae* +4a2)[ex -a +%e"]}
- = (ex 3 a)a

(2e2x - 6an) (ex - a) - (ezx - 6ae* +4a2)[§eX —a]
) e* (ex—a)2 e’ -a
_ 2e¥ -2ae”* -6ae”™ +6a%e* - 2 3% +ae®* +15ae* - 6a’e* ~10a%e* +4a°
) e* (ex—a)2 e’ -a

(fi o8 s )
-1 (3+J§)a3+8a (3+J§)a2 ~10a2 (3+J§)a +4a3
fa'lIn 3++45)al| = 5
M - - -+
_ —(36+16J§)a3 +8a(14+ 6\/§)a22—10a2(3 +J§)a +4a°
[(3+\/§)a]((2+\/§)a) (2+J§)a
_ (-36 -1615 +112+485 -30-10./5 +4) a°
(3+J§) (2+J§)2a3 ‘/(2 +J§)a
_ (50+22;/§)a3 .
G o 37

(ln[(3+J_ ]) “3+J_ = 40 2+J_) 0 WP%n[(3+\/§)a] 4 J2+5)a

3+J_ (3+J_
KurvederWP:x:In[(3+\/_)] (3+ 5)a:ex - az=—i=¢"
EE . E [
G o e J—lﬁex"“\/( 7




Alternativ zur hinreichenden Bedingung mit der 3. Ableitung kann mit einer Krimmungstabelle

n

gearbeitet werden. Als Testwerte bieten sichan:  f, (In5a) und f, (In6a).

Graphen




