Losung zur 2. Schulaufgabe aus der Mathematik, Klasse 11c, 20.1.04

Gruppe A
1. a) Dhax=R
b) Nullstellen: f(x)=0 = gl(x +3)2(x2-2x+3)=0 1.Fall: x+3=0 = x =-3
2. Fall x2—2x+3=0 0 Xy =229722 =258 1 yeine Losung
[J keine weiteren Nullstellen
Schnittpunkt mit der y-Achse: f(0)= % -32-3=9 0 S(0]9)

MEC
c) Symmetrie: f(-x) =3 (-x +3)? (x2 +2x+3) %t _f]%Z) 0 keine bekannte Symmetrie

d) lim f(x) = lim f(x) = oo

Ny -

e) Monotonie: f(x) = §1(x2 +6X+9) (x2—-2x+3) = §1 (x4 + 4x3 + 27)

O f(x) = %x3+4x2: %XZ (x +3) fxX)=0 O x=0; x3=-3
Monotonietabelle X< -3 Xx==-3 -3<x<0 x=0 x>0
Vorzeichen von f' - 0 + 0 +
Steigung von f fallend wT steigend wT steigend

Testwerte: f/(-4) = %(—4)2 (-1)<0; f(-1)=3(-1)2-2>0; (1) = 3(1)?-4>0
Der Graph ist streng monoton fallend in ]—eo; —3] und streng mon. steigend in [-3; oo.
f(-3)=0L TIP(-3]0); f(0)=9 LU TEP(0|9)

f) Krimmung: f‘(xX) =4x2 + 8x = 4x (x + 2) f'X)=0 0 x4=-2;x=0

Krimmungstabelle X <=2 =-2 |-2<x<0 x=0 x>0
Vorzeichen von f* + 0 — 0 +
Krimmung von f links FP rechts FP links

Testwerte: f(-3)=4-(-3)-(-1)>0; f(-1)=4-(-1)-1<0; f(1)=4-1-3>0;

Der Graph ist linksgekrimmt in ]—co; —2] und in [0; o[ und rechtsgekrimmt in [-2: O].

f(-2)=2(1)2(4+4+3)=3% U WP(-2;3%); f(0)=9 O WP(0;9)=TEP(0|9)
g) Graph

Verlauf: siehe rechts: y

Zuséatzlich mussen die gefundenen TL0

Punkte eingetragen werden.

2. Wendetangente 1 durch WP1(-2; 3%):
f(-2)=3(-2)2-1=53
y=5% x +t durch (-2;3%):
32 =51 (-2) +t -~ t=142
0 y=5%x +14%

Wendetangente 2 durch WP»,(0; 9) hat
Steigung 0 U y=9




Losung zur 2. Schulaufgabe aus der Mathematik, Klasse 11c, 20.1.04

Gruppe B
1. a) Dmax =R

b)

9)

[

Wendetangente 2 durch WP»,(0; 9) hat
Steigung O

Wendetangente 1 durch WP4(2; 3%):
f(2) =
y=-5% x +t durch (2;3%):
32 =51

1.Fal: x-3=0 -

_Ziz"__s O keine Losung

Nullstellen: f(x) =0 < F(x—3)2(x2+2x+3) =

2.Fall: x2+2x+3=0 [ Xp.3= ‘2”24 =
O keine weiteren NuIIsteIIen
Schnittpunkt mit der y-Achse: f(0) = -( 3)2 -

£
Symmetrie: f(-x) =% (-x - 3) ( 2x+3) %t_fgc 0 keine bekannte Symmetrie

X1:3

.3=9 [ S(0]9)

lim f(x) = lim f(x) = o

Monotonie: f(x) = 3 (x2 - 6x +9) (X2 + 2x + 3) = 3 (X4 — 4x3 + 27)

O f(x) = %x3—4x2: %XZ (x=13) fx)=0 O x=0; x3=3
Monotonietabelle x<0 x=0 O0<x<3 X=3 X>3
Vorzeichen von f* — 0 — 0 +
Steigung von f fallend wT fallend wT steigend

Testwerte: f(-1) = 3(-1)?-(-4)<0; f(1) = 3(1)?-(-2)<0; f(4)=3(4)?-1>0

Der Graph ist streng monoton fallend in ]—eo; 3] und streng mon. steigend in [3; oo].
f3)=00 TIP3]0); f(0)=9U TEP(O|9)

Krimmung: f(x) = 4x2 —8x = 4x (X — 2) f'X)=0 O x4=2;x5=0
Krimmungstabelle x<0 x=0 0<x<2 X=2 X>2
Vorzeichen von f* + 0 — 0 +
Krimmung von f links FP rechts FP links

Testwerte: f'(-1)=4-(-1)-(-3)>0; f(1)=4-1-(-1)<0; (3)=4-3-1>0;

Der Graph ist linksgekrimmt in ]—co; 0] und in [2; o[ und rechtsgekrimmt in [O: 2].
f(2)=3(-1)2(4+4+3)=3% U WP(2;3%); f(0)=9 O WP(0;9)=TEP(O]|9
Graph

Verlauf: siehe rechts: y
Zusatzlich missen die gefundenen

Punkte eingetragen werden.
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