Losungen zu den Aufgaben zu den Ableitungsregeln
1. a) f(x) = 6x2 - 8x b) f(x) = %& c) fF(x)=2x-3 d) f(x) =1986 - x1985

-3 6 2x* =10x +5 30
2. a) f'(x)= , f'(x) = b) f(x)=———; f'(X) = ———
) W=t e ARA s A e P
2 3 2
X“+6X+7 2X7 +18x" +42x +42
c) f’(x)=ﬁ ; f'(x) = 3 d fx)=1; fx)=0
(7—x ) (7—x )
3 1 ’ 5 . ’ "/;
3. a) $Jx b) Regel bereits bekannt ) g'(x) =3 xvx ; h(x):—?
X

4. (uvw)' = (Juvlw)' = (uv)'w + (Uv)w' = (u'v + uv)w + (UV)wW' = u‘'vw + uv'w + uvw'
, n ] _' L
(U1U2U3 "'Un) = ; aulu2u3 Un)%%

fx)=2x-g(x) +x2-g'x)=x[2-gX) +x-g'x)] O f0)=0
a) NS: x; = -5 (einfach), xo = 0 (doppelt) , x3 = 6 (einfach); y-Achse: S(0 | 0)
keine bekannte Symmetrie; lim f(x) = lim f(x) = o

I
X > 00 X —» —00
f'(x) = 0,02x (4x2 — 3x — 60); f(x) = 0,12 (2x2 —x — 10)

3-,JO69 | ~119547+969./960 |-, , 3+.,J969 | ~119547-969./969
T”D% 8 | 25600 E HOP(0 | 0) ; T”D% 8 | 25600 E

WP1(=2 | -1,92) ; WP5(2,5 | -3,28125)

f \?y f
\ RN 5 j

-5

F(-2]-1,92)

F(2,5(-3,28)
W(-3,52]-3,49)

fix)=002x*(x* -x -30) W(4,27]°5,85)
b) NS: x1 = 0 (doppelt) ; y-Achse: S(0 | 0)
keine bekannte Symmetrie; lim f(x) = lim f(x) = o
X —» 00

— X — —00
f(x) = 0,02x (x2 — 12x + 48); f“(x) = 0,06 (x2 — 8x + 16)
TIP(0 | 0) ; FP(4 |-3,28125) (ist kein WP)

f(x) = 0,005x*(x*-16x + 96)

F(4]3,84)
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c) NS: x1 =0 (doppelt) ; y-Achse: S(0 | 0)
keine bekannte Symmetrie; lim f(x) = lim f(x) = o

X — 00 X — —00
f'(x) = 0,004x (x2 — 27x + 195); f“(x) = 0,012 (x2 — 18x + 65)
TIP(0 | 0); WP.(5]5,875) ; WP,(13 | 15,379)

»(13]15,38)

f{x) =0,001x%(x* - 36x + 390)

d) NS: x; =0 (doppelt) ; y-Achse: S(O | 0)
keine bekannte Symmetrie; lim f(x) = lim f(x) = o

X — 00 X — —00
f(x) = 0,04x (%x2 —6x + 27); f/(x) = 0,04 (x2 — 12x + 27)
TIP(0 | 0); TEP(9|7,29); WP(3]|2,97)
Y

Wa[7,29)

F(3|2,97) flx) = 0,01x%(3x* - 8x + 54)

s'(x)=0 O x,=1; s"(=2>0 O Minimum fiir x; =1

I +a-2x, wobei XD[O,Z]

_HAXT+b" +b2 i )%)
Z

; /€" —-—
b2
."X +— ’
d

l\"O’

¢'(x)=0 O xl—b'f Minimum da /7" x1 T>O

X ||\>Icr
i

O
Die Lange der Leitungen fur x; = bT‘E betragt by/3 +a. ¢ =120° ﬁan% =

b) Umfang: U=2a+2b> bv/3 +a Diagonale: d = va? +b?
Annahme: 2d =2va®+b® <by3+a O 4a®+4b* <a® +2/3ab+3b?
2
- 3a2-2y3ab+b%? <0 - (\/§a—b) <0 Widerspruch O 2 a® +b% >b+3 +a



10.

11.

12.

13.

14.

15. f
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C) a:25k1:2@£:l; Seitenverhaltnis: a:b=1:+3

J3
. Zeit fur den Weg vom Ursprung O zum Abzweigepunkt X y
zum Punkt P(a | b):
2 12
X a-x)"+b )
t(x) =— (a=x) mit x 0[0; a].
Vi V2
1 X—a i L
t’ (X) =—++ 2 A4
V1 vz‘/(a— x)* +b?
bv . . .
t'(x)=0 O x;=a- 2 mit vi>V,. Monotonietabelle [ TIP bei x;.
V12 _V22
0 Kirzeste Zeit fur dieses Xj. tane = = 0 € =arctan
a—Xl V2 V2

Beispiele: v, =2v, O €=60° v;=105v, O €=5,85°

a) f(x)=3(3«’ —7x+5) (6x -7) b) f(x

T‘

c) f’(x)=—8x(6—x2)3—20(4x+5)4 d) f(x 4(3x 5x) (3-10x)-2+/3x +4

a) f/(x) = 6(2x~5)? m+5(2x—5)3 :(2x—5)2(70x—6])

2J5x-3 2J5x -3
2x3 —19x2 +12x

b) '(x)=

2(2x +3)*" YI-x
o — -1 2 .o A3
) f(x) =5 e b) f(x)=4(2x-4) (X" —4x-1)
0 Fx)=—— d) f(x)=3J2x=5
1-x)
2
a) f(x)= ‘1/;_2% b) f'(x)=3(3x2—3x+2)3 (2-x)? (-12¢* +23x - 10)
- 6x -19)(3x —2)°
) () = s @) £x) =
(X +1) (2x - 3)°
o) — 1 oy X-3
R e o L A Al o e
a) f(x) =4x2-12x+9; f(x) =8x—12 b) f(x)=2-(2x-3)+(2x—-3) - 2=8x—-12
c) fx)=2-(2x—-3)-2=8x—-12
)=
X
[a(x) ) = n' (x)2(x) -n(x)2’ (x)

0_0 . 10_ )
%B @(x) ZX)E n(x)B—+n(x)D§fa—n(x)Bﬂ (X)D[Z(T)]ZDZX— [z(x)]2
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16. NS: x; = —4 (dreifach) , x, = 1 (einfach) , x3 = 2% (einfach); y-Achse: S(0|2+%)

17.

18.

keine bekannte Symmetrie; lim f(x)=c0 ; lim f(x)=—oo
X _ 00 X — —00
f(x) = 2 (x +4)° (3x2 —4x - 4) ; f'(x) = % (x+ 4) (x2 +X- 2)

8
HOP(-2[2838); TIP(2|-14) ; TEP(-4|0); WPy(-2|13) ; WPy(1]0)

f(xX)=(x—a)k-g(x); g(@#0 [
f'(x) = (x —a)L - [k-g(x) + (x—a) - g'(x) ]
f'(x) = (x — a)2 - [ (k=1)k-g(x) + 2k-(x = a) - g'(x) + (x —a)2-g"(x) ]
= (x—a)k2 - [ (k=1)kg(x) + (x=a) - ha(x) ] _
h,(x) ist eine Funktion, die aus g‘(x) und g“(x) zusammengesetzt ist
f (%) = (x = a)*3 - [ (k=2)-(k=1)*k-g(x) + (x — @) - h3(x) ] _
h3(x) ist eine Funktion, die aus g‘(x) , g“(x) und g*(x) zusammengesetzt ist

() = (x - a) - [K(k=1)-(k=2)- . .. -2 () + (X = &) - 1 ()]

hk-1(X) ist eine Funktion, die aus g‘(x)) g“(X), ... , gk-1)(x) zusammengesetzt ist
f(x) = k-(k=1)-(k=2)- ... -2 -1 - g(x) + (X — &) - hi(X)

hk(x) ist eine Funktion, die aus g‘(x)) g“(x), ... , gK(x) zusammengesetzt ist
0 fa)=f@) =) =... = f(k-1)@) = 0

f0(@) = k-(k-1)-(k=2)-...-2-1-g(@) # 0

2.2 2, 12
+ e-x)"+b
Fiir die Laufzeit t des Lichtstrahles gilt:  t(x) = X - 2+ ( c) ; x0[0;€]
1 2
X X-e iy . .
t'(x) = Fiir den ,schnellsten* Lichtweg gilt: t'(x) = 0.

= +
e +a ¢y f(e-x)? +b?

O X [ty 4(e - x)? +b% = (e-x)Vx% +a® | weiterhin gilt:

: X
sind = —— I und
VX% +a?
. e—X
sinf3 = = [l
‘/(e—x) +b?
sina _ ¢

Aus I, Il und Il folgt schlief3lich das Brechungsgesetz:

sinB ¢,



